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1. WSTEP

Niniejsza opini¢, dokumentacje i projekt geotechniczny (zwanych dalej opinia)
opracowano na zlecenie Inwestora tj. Gminy Daleszyce, Plac Staszica 9, 26-021 Daleszyce.
Projekt modernizacji oczyszczalni opracowuje Biura Projektowo - Ustugowego EkoPlan,
ul. Kujawska 26, 25 ~ 344 Kielce.

Wykonane prace majg na celu okreslenie warunkow gruntowo — wodnych do projektu
modernizacji oczyszczalni $ciekow. Projektowane obiekty zlokalizowane bgda na dzialkach
nr ewid. 3326/2, 3327/2, 3328/2, 3323, 3321/2 w Daleszycach, gm. Daleszyce, pow. kielecki,
woj. $wigtokrzyskie.

Opini¢ opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Zakres prac wyznaczyl Projektant. Planowane obiekty
projektant zalicza si¢ do II kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe geolog uznaje za
zlozone.

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykonano w terenie 4 otwory badawcze nr 1 — 4
do maksymalnej glebokosci 8,5 m ppt w celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych.

Prace terenowe wykonata brygada PGF ,,GEOSERVICE” Kielce pod stalym dozorem
Bogdana Gliwinskiego w czerwcu 2017 r. W trakcie glebienia otworéw prowadzono badania
makroskopowe gruntéw oraz obserwacje hydrogeologiczne. Nastepnie wyrobiska
zlikwidowano urobkiem z zachowaniem naturalnej kolejnosci ich pierwotnego zalegania.

Parametry gruntéw budujacych podloze omawianej inwestycji ustalono metoda B
wg normy PN-81/B-03020. Jako parametr wiodacy dla gruntéw piaszczystych przyjeto
stopieni zageszczenia Ip oraz dla gruntow spoistych stopien plastycznosci 1.

Rzgdne wyrobisk przyjeto z mapy syt.-wys. (zal.2) w skali 1: 500, dostarczonej przez
Zleceniodawce.

2. POLOZENIE I MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowe przedsiewzigcie zlokalizowane jest na dziatkach nr ewid. 3326/2,
3327/2, 3328/2, 3323, 3321/2 w Daleszycach. Administracyjnie jest to gmina Daleszyce,
powiat kielecki, woj. Swietokrzyskie.

Morfologicznie teren badan znajduje si¢ w obrgbie doliny rzeki Belnianki, ktorej
koryto oddalone jest w odlegtosci okoto 170 m na poludniowy — wschéd od terenu badan.
Powierzchnia terenu badanej dziatki znajduje si¢ na rzednej ok. 252,6 — 252,0 m npm.

Ogdlne polozenie dzialki przedstawia mapa lokalizacyjna (zal. 1), a szczegoltowe
usytuowanie mapa dokumentacyjna (zat. 2).

3. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

Parametry gruntéw budujgcych podloze omawianej inwestycji ustalono metodg B
wg normy PN-81/B-03020. Jako parametr wiodgcy dla gruntéw spoistych przyjeto stopief
zaggszcezenia I, a dla gruntow piaszczystych stopien zageszczenia Ip.

W podiozu badanego terenu pod warstwg gleby stwierdzono wystepowanie piaskéw
Srednich, pylow piaszczystych oraz glin pylastych zwigziych. W rejonie otworu nr 3
wierceniami stwierdzono wkiadke gruntéw organicznych wyksztalconych w postaci
namutéw. Grunty czwartorzedowe zalegajg na zwietrzelinach gliniastych wieku dewonskiego.



Gleby - zalegaja przypowierzchniowo o grubosci 30 cm, glebie nie przypisuje si¢
parametrow.

Namuly - o skladzie pylu z domieszka czgsci organicznych, zalega w otworze nr 3 w strefie
glebokosci od 1,0 — 1,5 m ppt. Namulom nie przypisuje si¢ parametrow.

Posréd gruntéw mineralnych rodzimych podloza wydzielono, wedlug standéw, rodzajow
i genezy pig¢ warstw geotechnicznych o zblizonych parametrach.

Warstwa 1 — obejmuje piaski $rednie w stanie $redniozageszczonym (Ip= 0,40).
Parametry ich zestawiono ponizej:

e stopien zaggszczenia : 0,40

wilgotno$é naturalna; 14 % - naw.

gestosé objetosciowa : 1,85 —2,00 tm>

kat tarcia wewngtrznego: 32,5°

Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo: 81 000 kPa

Edometryczny modut $cisliwosci wtérnej M: 90 000 kPa.

Warstwa II — obejmuje pyly piaszczyste i gliny pylaste zwigzte w stanie pdtzwartym
(I = 0,05), wg konsolidacji grupa C. Parametry gruntéw tej warstwy zestawiono ponizej:

e stopien plastycznosci: 0,05

wilgotno$é naturalna: 15-19 %

gestosé objetosciowa: 2,13 t m>

spdjnosé: 29 kPa

kat tarcia wewnetrznego: 17,0°

Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo: 42 000 kPa

Edometryczny modut $cisliwosci wtornej M: 70 000 kPa

Warstwa III — obejmuje gliny pylaste zwiezle w stanie twardoplastycznym (I, = 0,20), wg
konsolidacji grupa C. Parametry gruntow tej warstwy zestawiono ponizej:

e stopien plastycznosci: 0,20

wilgotnos$¢ naturalna: 22 %

gestosé objetosciowa: 2,00 t m>

spojnosé: 17 kPa

kat tarcia wewnetrznego: 15,0°

Edometryczny modut §ci$liwosci pierwotnej Mo: 29 000 kPa

Edometryczny modut $cisliwosci wtornej M: 48 300 kPa

Warstwa IV — obejmuje gliny pylaste zwigzte w stanie plastycznym (I, = 0,35), wg
konsolidacji grupa C. Parametry gruntow tej warstwy zestawiono ponizej:

e stopien plastycznosci: 0,35

wilgotno$¢ naturalna: 28 %

gestosé objetosciowa: 1,90 t m>

spojnos¢: 12 kPa

kat tarcia wewnetrznego: 12,5°

Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo: 27 000 kPa

Edometryczny modut $cisliwosci wtérnej M: 45 000 kPa



Warstwa V — obejmuje zwietrzeling gliniastg wieku dewonskiego wyksztatcona w postaci
glin piaszczystych z okruchami piaskowca oraz w postaci gliny pylaste zwiczlej w stanie
potzwartym (I, = 0,00), wg konsolidacji grupa C. Parametry gruntow tej warstwy zestawiono
ponizej:

e stopien plastycznosci: 0,00

wilgotno$¢ naturalna: 9-18 %

gestos¢ objetosciowa: 2,25 -2,15 t m

spdjnosé: 30 kPa

kat tarcia wewnetrznego: 18,0°

Edometryczny modul $cisliwosci pierwotnej Mo: 47 500 kPa

Edometryczny modut $cisliwosci wtornej M: 73 200 kPa

LSS

. OPINIA GEOTECHNICZNA

Warstwy geotechniczne nr 1 - III oraz V uznaje si¢ za grunty nosne, odpowiednie do
przenoszenia obcigzen od fundamentéw projektowanych obiektéw oczyszczalni $ciekow.

Grunty warstwy geotechnicznej nr IV tj. plastyczne gliny pylaste zwigzte
charakteryzujg si¢ stosunkowo niskimi parametrami, nie moga przenosi¢ bezposrednich
obcigzen od projektowanych obiektow.

Glebe oraz namuly uznaje sie za nienosne, ktére nie mogg pozosta¢ pod fundamentami
projektowanych obiektow.

Zaleca si¢ posadowienie poszczegélnych obiektéw w obrebie gruntéw o zblizonej
nosnosci. .

Obraz budowy podioza ilustrujg karty otworéw (zal. 3) a wartosci charakterystyczne
parametréw gruntéw omowiono powyzej i zebrano w tabeli na zat.4a.

S. PROJEKT GEOTECHNICZNY

e Prognoza zmian wlasciwosci podloia gruntowego

Posadowienie projektowanych obiektow w obrebie gruntéw nosnych wymagaé bedzie
wykonania wykopdéw. Pocigga to jednak za sobg konieczno$¢ zabezpieczenia ich $cian.

Glgbienie wykop6éw begdzie wymagalo usunigcia partii materialu ziemnego tj. gruntow
stanowigcych nadklad nad gruntami w poziomie posadowienia. Odcigzenie gruntéw
zalegajacych w poziomie posadowienia poprzez zdjecie nadkiadu nie spowoduje pogorszenia
parametrow geotechnicznych i nosnosci gruntow. Grunty nie nadajgce si¢ do zasypow nalezy
wywiez¢é w miejsce wskazane przez Inwestora.

Prace ziemne winny by¢ prowadzone w okresie charakteryzujacym sie malg iloscig
opadow, woéwczas zwierciadlo wody gruntowej znajdzie sie znacznie glebiej niz
udokumentowane.

Warunki geotechniczne bezposredniego podtoza w czasie budowy, uzytkowania oraz
ewentualnej rozbiérki nie ulegna pogorszeniu. W przypadku pojawienia si¢ wody gruntowe;j
w wykopach zostanie ona usunigta przy zastosowaniu rzagpia (nie powstaje wowczas lej
depresyjny).

Warunki geotechniczne bezposredniego podtoza w czasie budowy, uzytkowania oraz
ewentualnej rozbiérki nie ulegng pogorszeniu. W przypadku pojawienia si¢ wody gruntowej
w wykopach zostanie ona usuni¢ta np. przy zastosowaniu rzgpia (nie powstaje wowczas lej
depresyjny).



e Ocena jakosci i prognoza zmian wilasciwosci fizyko-chemicznych gruntow pod
wplywem inwestycji

Podczas prac terenowych w ramach opracowywania niniejszej opinii w
przewiercanych gruntach nie zaobserwowano makroskopowych przejawdéw zanieczyszczenia
gruntdw produktami naftowymi jak charakterystyczny zapach i odbarwienia.

e Obliczeniowe parametry gruntow oraz dane niezbedne do zaprojektowania
Sfundamentow

Jako parametr wiodacy gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia ID
okreslony w terenie za pomoca stawianego oporu $widra podczas wiercenia; dla gruntow
spoistych stopiefi plastycznosci IL okre§lony metoda terenowych badan makroskopowych.
Pozostale parametry okreslono z zaleznosci korelacyjnych od parametru wiodgcego wg.
Polskiej normy PN-81/ B03020 i zostaly przedstawione w tabeli zal. 4a.

e Okreslenie  czesciowych  wspolczynnikow  bezpieczeristwa  do  obliczen
geotechnicznych

Parametry zostaly okreslone za pomocg wspoiczynnik materialowego ym = 140,10

o Okreslenie oddzialywania od gruntu
Ze wzgledu na wystgpowanie gruntéw organicznych nalezy przyja¢ podwyzszone wiasnosci

korozyjnych w stosunku do betonu oraz przewodow zeliwnych, ze stali zwyklej
1 ocynkowane;.

o Specyfika badan niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Ilos¢ wykonanych otworéw badawczych jest wystarczajagca do okreslenia warunkow
gruntowo — wodnych dla planowanego przedsiewziecia.

e Oddzialywanie wody gruntowej na projektowane obiekty

Nie przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania wody na konstrukcje obiektow.

o Monitoring obiektow budowlanych

Nie przewiduje si¢ monitoringu projektowanego obiektu budowlanego.

6. WARUNKI WODNE

W podtozu badanej dziatki, w czasie prowadzenia wiercen (czerwiec 2017 r.), woda
gruntowa zostata stwierdzona gléwnie w postaci nawodnionych piaskéw. W poszczegdlnych
otworach opisano:

Otw. 1 — nawodnione piaski $rednie w strefie glebokosci od 0,8 m ppt — 4,5 m ppt oraz od
5,7 m ppt do 7,8 m ppt, z lustrem wody ustabilizowanym na glebokosci 0,8 m ppt,
co odpowiada rzednej 251,7 m npm



Otw. 2 — nawodnione piaski $rednie w strefie glgbokosci od 1,0 m ppt — 8,0 m ppt, z lustrem
wody ustabilizowanym na gl¢bokosci 1,0 m ppt, co odpowiada rzgdnej 251,5 m npm
Otw. 3 — saczenia na stropie gruntéw organicznych glebokosci 1,0 m ppt (rz. 251,0 m npm)
— nawodnione piaski $rednie w strefie gtebokosci od 4,0 m ppt — 5,5 m ppt, z lustrem
wody ustabilizowanym na glebokosci 1,0 m ppt, co odpowiada rzednej 251,0 m npm
Otw. 4 — nawodnione piaski $rednie w strefie glgbokosci od 1,0 m ppt — 4,0 m ppt, z lustrem
wody ustabilizowanym na glg¢bokosci 1,0 m ppt, co odpowiada rzg¢dnej 251,5 m npm

Lustro wody moze wystapi¢ blizej powierzchni terenu. Bedzie to miato miejsce
sezonowo, to jest wiosng (roztopy) lub po dlugotrwatych opadach.

Wyniki pomiaréw hydrogeologicznych zawieraja karty otworéw badawczych (zat.3)
i przekrdj geotechniczny (zat. 4).

7. WNIOSKI I ZALECENIE

1. Warstwy geotechniczne nr I - IIl oraz V uznaje si¢ za grunty nosne, odpowiednie do
przenoszenia obcigzen od fundamentoéw projektowanych obiektéw oczyszczalni
scieckow. Plastyczne gliny pylaste zwigzte warstwy geotechnicznej nr V
charakteryzujag si¢ stosunkowo niskimi parametrami, nie moga przenosié
bezposrednich obcigzen od projektowanych obiektéw. Glebe oraz namuty uznaje si¢
za nienos$ne, ktére nie mogg pozosta¢ pod fundamentami projektowanych obiektow.

Zaleca si¢ posadowienie poszczegolnych obiektow w obrebie gruntéw o zblizonej
nosnosci.

2. Woda gruntowa w podlozu badanej dziatki w czasie prowadzenia wiercen (czerwiec
2017 r) zostala stwierdzona na glebokosci od 0,8 — 8,0 m ppt. Lustro wody moze
wystagpi¢ blizej powierzchni terenu. Bedzie to miato miejsce sezonowo, to jest wiosng
(roztopy) lub po dlugotrwatych opadach.

3. Glgboko$¢ przemarzania gruntu w rejonie miejscowosci Daleszyce wynosi 1,0 m ppt
(Z. Pazdro Hydrogeologia ogolna — 1983 r).
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P.G.F. Geoservice Masternak Sp.J. | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNe: 3
e 1 Wiertnica: H20P
Obiekt: oczyszczalnia $ciekéw Dozér geol.: B.Gliwiriski System wiercenia: Mechaniczny
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Rzedna: 252.50 m n.p.m.
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Zal.4b
OZNACZENIA STOSOWANE W PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH
I METRYKACH OTWOROW

RODZAJ GRUNTOW | WARUNKI WODNE
NN Nasyp- embank ment/ fill \Y Poziom wody nawiercony
H Humus v Poziom wody ustabilizowany
P Piasek réznoziarnisty- deferent ~~~  Saczenia wody
Pd Piasek drobny - fine / Na pograniczu
Ps Piasek $redni — medium sand " Przewarstwienia
Pr Piasek gruby — coarse sand 3/4  Ilos¢ waleczkow
Prn Piasek pylasty — silty sand mw  Malo wilgotny
Mp Pyl praszczysty —sandy silt w Wilgotny
I Pyl- silt m Mokry
Pg Piasek gliniasty — argillocepus sand nw Nawodniony
G Glina - loam I Profil nawodniony

Grn Glina pylasta — silty loam

Gp Glina piaszczysta — sandy loam

sz Glina piaszczysta zwigzla - sandy brief loam | BARWA
Gnz Glina pylasta zwigzla — sitty brief loam 7 zéhy

Gz Glina zwigzla — grief loam i jasny

Z Zwir -gravel c ciemny

Zg Zwir gliniasty — argillocepus gravel

Po Pospoélka -

Pog Pospoéika gliniasta

Nm Namut -ooze
T Torf -peat
J I - clay

KO Otoczaki - cobble

KR Rumosz

KWg | Zwietrzelina gliniasta
KW Zwietrzelina okruchowa

i- Itohupek
1 Lupek

w Wapien

m Margiel

m-k Mulek




